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1. 前言

鋼構造校舍結構耐震能力初步評估方法之研究
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背景
• 依據103/4/15Ȩ教育部103年督導各級學校

(管所)辦理建築物實施耐震能力評估及補強
方案執行成效第一次檢討會議ȩ教育部國
教常務次長所裁示

102 104 105

完成初評完成初評 完成詳評完成詳評
完成高震損風完成高震損風
險校舍補強險校舍補強
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背景
• 民98年教育部校舍初評: 4棟鋼構校舍

-體育館/活動中心

• 民102年自籌校舍初評: 5棟鋼構校舍

-教學教室-教學教室

-校長室

• 尚待初評校舍：1棟鋼構校舍

-羽球館
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鋼構造校舍

項次 縣市 學校名稱 校舍名稱 批次 備註

1 新竹市 市立茄苳國小 風雨教室 98-1 鋼

2 嘉義縣 縣立大埔國中 綜合球場(禮堂) 98-1 鋼

3 臺南市 市立學Ҙ國中 風雨操場(活動中心) 98-1 鋼

4 嘉義市 市立北興國中 羽球館 98-1 鋼4 嘉義市 市立北興國中 羽球館 98-1 鋼

5 高雄市 市立砂崙國小 羽球館Ȝ鐵ȝ A1 鋼

6 澎湖縣 縣立合橫國小 臨時教室 102-99 鋼

7 金門縣 縣立多年國小 幼生活動室 102-99 鋼

8 金門縣 縣立柏國小 陶藝教室 102-99 鋼

9 新竹縣 縣立新光國小 校長室 102-99 鋼

10 高雄市 國立鳳山商工 綜合體育館 102-99 鋼
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準備工作-現勘
• 鋼構造校舍現勘作業

鋼構造出差 現勘學校 現勘日期

彰化、嘉義、臺南、高雄

嘉義市北興國中
嘉義縣大埔國中
臺南市學Ҙ國中 103.8/19~8/22彰化、嘉義、臺南、高雄 臺南市學Ҙ國中
高雄市砂崙國小

高雄市國立鳳山商工

103.8/19~8/22

新竹 新竹縣新光國小 9/5

金門
金門縣柏國小
金門縣多年國小

9/9~9/11

新竹 新竹市茄苳國小 9/24

澎湖 澎湖縣合橫國小 10/16~10/17
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體育館/活動中心

茄苳國小
大埔國中

學Ҙ國中

茄苳國小
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羽球館

北興國中

砂崙國小
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教學教室

合橫國小

柏國小 多年國小
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校長室

新光國小
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綜合體育館

鳳山商工
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2.鋼構校舍初評理論

鋼構造校舍結構耐震能力初步評估方法之研究

13



鋼構校舍之普遍型式
(以茄苳國小風雨球場為例)
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鋼構校舍之極限基底剪力強度(一)

• 單根鋼柱可提供之抗側力強度

yipi FZM ×=
W

αt :柱頂彎矩修正係數
αb :柱頂彎矩修正係數

αtMp

αbMp

H
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彎矩修正係數

鉸接 鏽蝕半剛接 半剛接 鏽蝕剛接 剛接

αt、αb 0 0.25 0.5 0.75 1
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彎矩修正係數
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初評理論-接頭修正係數

強軸：
螺栓抵抗作用彎矩
=T * X1

型鋼

M

Χ1：螺栓至翼板外緣之距離

X1

T R

螺栓



初評理論-接頭修正係數

弱軸：
螺栓抵抗作用彎矩
=T * X2

M

型鋼

Χ2：螺栓至翼板外緣距離
-翼板寬/4

X2 bf
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T R

螺栓



鋼構校舍之極限基底剪力強度(二)

i

pibs VV =∑總抗側力強度:

yipi

i

pibpit

pi

FZM

H

MM
V

×=

+
=

αα
單柱抗側力強度:

單柱塑性彎矩強度:
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初評理論

u

aD
y

F

IWS
V ≥)4.1( α上式移項整理:
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初評理論

V

V

V

y

y

α

α

4.1

設計地震力：
降伏地震力：
極限地震力： ∆u∆y∆y*

Pu

Py

Pd

∆∆Vy4.1極限地震力：

極限基底剪力強度：

==∑
i

pibs VV Vyα4.1

∆uyy*
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初評理論

u

aD
y

F

IWS
V ≥)4.1( α==∑

i

pibs VV

demandcapacity≥

100×==

∑

uaD

i

pi

FIWS

V

demand

capacity
E

demandcapacity

基本耐震性能E:
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初評理論

100×==

∑

uaD

i

pi

FIWS

V

demand

capacity
E

基本耐震性能E:

鋼構校舍之耐震指標Is:

暫無疑慮 ,80≥×= EQIs

uaD FIWSdemand

結構現況調整因子Q=q1q2q3
26

)25.1( =I

疑慮 ,80 確有<×= EQIs



初評理論-demand

R值選擇： RC校舍R=2.8

鋼構取R=3.0

u

aD

F

IWS

地震力折減系數
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初評理論-結構系統地震力折減係數Fu

計算T與T0

D

u

aD

F

IWS
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初評理論-結構系統地震力折減係數

地震力折減系數Fu：

u

aD

F

IWS
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u

aD

F

IWS

假設為第三類地盤
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初評理論-單位面積重量

u

aD

F

IWS

roof

n

f AAW ×+×= ∑
−

100750
1

建築物總重W：將每層樓地板面積乘以每
平方公尺載重後加總得

• 桁架鋼浪板屋頂，靜載重100kgf/m2

• 混凝土鋼浪層板，靜載重750kgf/m2

roof

f

f AAW ∑
=

100750
2
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鋼及螺栓強度

• 若無法җ圖說或現場勘查確定，則假設：

– 鋼構：ASTM A36, fy=2.5tf/cm2

– 螺栓：ASTM A307, fy=4.1tf/cm2
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初評理論-調整因子Q

項目 說明

結構系統完整性」q1)□不佳(0.9)     □可 (1.0)    

銹蝕程度」q2) □嚴重(0.8)     □少許 (0.9)     □無(1.0)銹蝕程度」q2) □嚴重(0.8)     □少許 (0.9)     □無(1.0)

變形程度」q3) □嚴重(0.9)     □無(1.0)

321 qqqQ ××=
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初評理論-調整因子Q

項目 說明

結構系統完整性」q1)□不佳(0.9)     □可 (1.0)    

圖片來源：安全耐震的家

不佳 佳

34



初評理論-調整因子Q

項目 說明

銹蝕程度」q2) □嚴重(0.8)     □少許 (0.9)     □無(1.0)

嚴重

無

Ͽ許
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初評理論-調整因子Q

項目 說明

變形程度」q3) □嚴重(0.9)     □無(1.0)

嚴重 無

圖片來源：安全耐震的家 36



3.鋼構校舍初評表

鋼構造校舍結構耐震能力初步評估方法之研究
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初評表格

38校舍基本資料 場址參數



初評表格
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重量



初評表格

X向
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Y向



初評表格

耐震性能E

調整因子
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調整因子

Is



4.案例說明

鋼構造校舍結構耐震能力初步評估方法之研究
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茄苳國小 風雨球場
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(一)校舍基本資料
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(二)結構重量計算
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(三)耐震能力評估
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X向評估結果

茄苳國小
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Y向評估結果
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茄苳國小
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茄苳國小
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結構系統完整性
q1=1.0
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鏽蝕程度
q2=1.0
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變形程度
q3=1.0

56



調整因子Q
現況調整因
子調查
項目 說明 因子

結構系統完
整性」q )

□不佳(0.9)     □佳(1.0)    q1 1.0
整性」q1)

(0.9)     (1.0)    q1 1.0

銹蝕程度
」q2)

□嚴重(0.8)     □Ͽ許 (0.9)     

□無(1.0)
q2 1.0

變形程度
」q3)

□嚴重(0.9)     □無(1.0) q3 1.0

調整因子 Q : 1.0

×
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初評結果
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簡報結束，敬請指教簡報結束，敬請指教


